
1. Egy 2⋅ 10−4  Ω ellenállású, 3 mm2 keresztmetszetű vezetőből egy 2 cm×3 cm -es 

téglalapot formálunk s azt egy a téglalap síkjára merőleges irányú, időben 

változó nagyságú mágneses mezőbe helyezzük. A grafikon a mágneses indukció 

nagyságát mutatja az idő függvényében. 

 

 
Ábrázolja a drótban indukálódó áram erősségét az idő függvényében! 

(2006. október) 

Megoldás: 

 

 



2.  

 
(2007. május) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. B indukciójú, homogén mágneses mezőben egy m tömegű, q töltésű pontszerű 

test mozog v sebességgel. A testhez egy l hosszúságú, súlytalan fonál van 

hozzákötve, amelynek másik vége rögzítve van. Az ábra mutatja a test 

elhelyezkedését egy pillanatban. A sebesség iránya, a fonál és a mágneses 

indukció egymásra kölcsönösen merőlegesek. A test súrlódásmentesen mozog, rá 

csak a fonál és a mágneses mező hat, a gravitációt nem kell figyelembe venni! (A 

töltés pozitív, a mágneses indukció iránya a papír síkjából kifelé mutat.)  

Adatok: B = 2 T, m = 2 g, q = 3 mC, l = 5 m  

a) Mekkora a v sebesség nagysága, ha a fonál a mozgás során végig egyenesen 

marad, de erő nem ébred benne?  

b) Mekkora lesz a fonálerő, ha az előbbi sebesség háromszorosával indul el a 

test? 

(2008. október) 

 

 

Megoldás: 

 



4.  

 

(2008. május) 

Megoldás: 

 



5. Egy elektron olyan mágneses térben mozog, melyet két, egyenként homogén, 

egymással párhuzamos (az ábra síkjába befelé mutató), de különböző nagyságú 

mágneses mező alkot. t0 időpillanatban az elektron éppen a két térfelet határoló 

síktól indul, a síkra merőlegesen 105 m/s sebességgel, és az ábrán látható, 

félkörökből álló pályát írja le. Az első térrészben a mágneses indukció nagysága 

5,7⋅ 10−7 T , a második térrészben az elektron által leírt körpálya sugara kétszer 

akkora, mint az első térrészben leírt körpályájának sugara. t1 időpillanatban az 

elektron ismét a két térfelet határoló síkra ér. Adatok: e =1,6  ⋅10−19 C ,  m e −= 9,1 

⋅10-31 kg  

 
a) Mekkora az elektron által leírt körpályák sugara?  

b) Mekkora a mágneses indukció nagysága a második térfélen?  

c) Mennyi utat tesz meg az elektron összesen t0 és t1 között?  

d) Mennyi idő telik el t0 és t1 között?  (2010. május) 

 

Megoldás: 

 



6. Egy nagyméretű, hosszú, A1 = 200 cm² keresztmetszetű egyenes, légmagos tekercs 

belsejébe egy kisebb, rövidebb, A2 = 40 cm² keresztmetszetű, N2 = 100 

menetszámú, szintén légmagos tekercset helyezünk el úgy, hogy a két tekercs 

tengelye egymással párhuzamos. A mellékelt grafikon mutatja a nagyméretű 

tekercs keresztmetszetének (egy menet) fluxusát az idő függvényében a [0 s; 5 s] 

időintervallumon.  

 
a) Mekkora a mágneses fluxusa a belső tekercs egyetlen menetének a [0 s; 2 s] 

időintervallumban?  

b) Ábrázolja a belső tekercsben indukált feszültséget az idő függvényében a [0 s; 

5 s] intervallumon! A feszültséget ideális voltmérővel mérjük! 

(2015. október) 

 

Megoldás: 

 



 

7. A szobában a Föld mágneses tere homogénnek tekinthető, nagysága 5·10–4 T. Egy 

1200 menetes, a = 10 cm oldalhosszúságú, négyzet keresztmetszetű tekercset 

egyenletesen forgatunk a mágneses indukcióra merőleges tengely körül oly 

módon, hogy a tengely a tekercs közepén menjen át, és a négyzet középvonalába 

essen.  

Értelmezze az adott kísérleti elrendezéssel előállított váltakozó feszültség 

létrejöttének okát! Mekkora szögsebességgel kell a tekercset forgatnunk, ha 

generátorunkkal 0,5 V-os effektív értékű váltakozó feszültséget szeretnénk elérni? 

 
(2018. október) 

 

 

Megoldás: (12 pont) 

 



8. Egy, a papírlap síkjára merőleges mágneses tér indukciója B = 2 T, a tér 

tartományának szélessége d = 50 cm. A mágneses tér határára merőlegesen egy m 

= 40 µg tömegű, Q = 20 µC pozitív töltésű részecskét lövünk be a mágneses térbe 

v = 1000 m/s sebességgel.  

 

 a) Mekkora volt a 

gyorsítófeszültség, amelyet a 

részecske belövéséhez 

használtunk? (A részecske 

kezdősebessége elhanyagolható.)  

b) Mekkora a mágneses térben a 

részecske körpályájának sugara?  

c) Mekkora y távolsággal térül el 

a részecske a téren áthaladva az 

eredeti belövési irányára 

merőlegesen? 

(2019. május)   

 

Megoldás: 

 



9. A világűrből egy 4·106  m/s sebességű proton lép a Föld mágneses terébe, melynek 

erőssége 10 – 6 T, és a belépés helyén homogénnek tekinthető. A proton 

sebességvektora 60°-os szöget zár be az indukcióvonalakkal. A proton az 

indukcióvonalakkal párhuzamosan egyenes vonalú egyenletes mozgást végez, míg 

azokra merőlegesen egyenletes körmozgásra kényszeríti a mágneses tér. Így 

spirális pályán halad a Föld mágneses terében.   

a) Hány fordulatot tesz meg a proton a spirális pályán 1 másodperc alatt?   

b) Hogyan változik a sebességének nagysága ez alatt az idő alatt?   

c) Milyen hosszú pályaívet fut be a részecske 0,1 s alatt?  

 
 (A proton tömege 1,67·10 – 27 kg, a töltése 1,6·10 –19 C. A Föld felszínétől nagy 

távolságban a Föld légkörének fékező hatásától eltekinthetünk. A gravitáció 

elhanyagolható.)  

 (2019. május id.) 

 

Megoldás: 

 
 



10. Egy végtelen hosszúnak tekinthető egyenes vezetőben 2 A erősségű áram folyik.  

 
 

a) A vezető mellett, attól r1 = 2 m távolságra, egy q1 = 10 µC nagyságú töltéssel 

rendelkező test halad el éppen, a vezetővel párhuzamos irányú sebességgel. A 

töltésre ekkor ható erő F1 = 2,4·10-9 N. Mekkora ekkor a töltött test sebessége?  

 

b) Egy következő esetben egy másik, pontszerű töltött test halad el a vezetőtől 

éppen r2 = 10 cm-re, a vezető irányába, v2 = 800 m/s sebességgel. Ebben a 

pillanatban a töltött testre F2 = 3·10-8 N erő hat. Mekkora a test töltése? 

 
(2020. május) 

 

Megoldás: (10 pont) 

 



 

 


